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LA RESTITUTION DES COULEURS PAR UN ÉCRAN PLAT

But

• Déterminer expérimentalement le principe de restitution des couleurs par un écran plat.

Situation de départ                  (s'approprier)

Comment choisir l’écran ?

L'élément clé d’un téléphone, c’est son écran. L’immense majorité des appareils d’aujourd’hui
est intégralement contrôlable grâce à une interface tactile et rares sont ceux qui conservent un
clavier. Autre élément important : leur taille ne fait qu’augmenter, année après année. Lors du
lancement de l’iPhone premier du nom, ses 3,5 pouces semblaient être une valeur généreuse.
Depuis, les phablettes sont arrivées et il est devenu normal de croiser des dalles de 5,5 à 6
pouces.

Quelle technologie d'écran ?

Passé la question de la taille, c’est surtout la technologie employée par la dalle qui est
importante. il faut savoir qu’il y a deux grandes familles d’écrans, les LCD et les OLED, la
plupart des autres technologies sont des dérivés de celles-là.

Source : http://www.tomsguide.fr/

Comment ces écrans plats restituent-ils une image en couleurs

Documents       (s'approprier)

Doc.1 : Différences entre LCD et OLED

Le LCD est une dalle à cristaux liquides quand les OLED sont des dalles à diodes
électroluminescentes organiques. La principale différence entre les deux provient de la source
lumineuse.

En effet un écran LCD va avoir besoin d’une source lumineuse par exemple une LED alors
qu’un écran OLED produit sa propre lumière. C’est pourquoi par exemple que sur un écran
LCD on aura des noirs moins profonds, car il y aura toujours une lumière pour éclairer les
cristaux liquides, alors que sur l’OLED quand il faut produire du noir les diodes sont tous
simplement éteintes.

Source : http://www.phonandroid.com/
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Doc.2 : Principe de fonctionnement d'un écran LCD

L'écran est divisé en petites unités lumineuses : les pixels.

Chaque pixel est subdivisé en trois rectangles (appelés sous-pixels). La seul différence entre
ces sous pixels provient de la couleur du filtre qui le recouvre : rouge, vert ou bleu.

Un tube fluorescent, ou un panneau de diodes électroluminescentes (LED), placé à l'arrière de
l'écran produit de la lumière blanche. Pour chaque sous-pixel, une couche de cristaux

liquides est placé entre deux polariseurs. L'ensemble joue le rôle de store : la quantité de
lumière qu'il laisse passer varie en fonction de la tension électrique appliquée aux cristaux
liquides. Cette lumière est ensuite filtrée par le filtre qui recouvre le sous-pixel.

On distingue deux types d'écrans selon le système de commande permettant de polariser les
cristaux :

• Les écrans dits à « matrice passive », dont les pixels sont contrôlés par ligne et par
colonne. Ainsi les pixels sont adressés par lignes et par colonne grâce à des
conducteurs transparents situés dans la dalle. Le pixel s'allume lors de son adressage
et s'éteint entre deux balayages. 

• Les écrans dits à « matrice active », dont chaque pixel est contrôlé individuellement.

La technologie à matrice active (TFT) est la technologie d'écran la plus récente.

L'écran LCD à matrice active intègre des transistors qui accompagnent chaque pixel. Grâce
aux transistors, les pixels peuvent s'allumer et s'éteindre très rapidement.

http://www.flatpanelshd.com/
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Doc.3 : Principe de fonctionnement d'un écran OLED

La technologie OLED est basée sur l’utilisation de diodes superposées qui, une fois
alimentées par un courant électrique, émettent leur propre lumière, contrairement à d’autres
types d’affichage tels que les écrans à cristaux liquides qui nécessitent un rétro-éclairage.

Chaque pixel de l’écran est composé de trois diodes juxtaposées (bleue, rouge et verte) dont
l’épaisseur ne dépasse pas un millimètre. Chacune de ces diodes est constituée d’un semi-
conducteur organique à base de carbone, oxygène, hydrogène et azote entouré par une
cathode métallique (charge électrique positive) et une anode transparente (charge électrique
négative).

L’ensemble repose sur un support en verre ou en plastique (notamment pour les applications
des écrans souples).

http://www.flatpanelshd.com/

Doc.4 : Matériel disponible

• Loupe binoculaire

• Application permettant d'éclairer son écran de téléphone portable d'une certaine couleur
(à télécharger)
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Etude préliminaire          (s'approprier, analyser)

1. Quel est la différence entre les écrans LCD et OLED ?

2. Quel est le point commun entre les écrans LCD et OLED ?

Appel du professeur

Restitution des couleurs par un écran plat

Problème

(analyser, réaliser, valider, communiquer)

A l'aide de vos connaissances, des documents précédents, du matériel

disponible et de votre téléphone portable, mettre en évidence

expérimentalement le principe de restitution des couleurs par un écran plat.

Appel du professeur

Conclusion             (analyser, valider)

• Répondre à la question de la situation de départ.

• Vérifier votre réponse à l'aide de l'animation suivante :

http://www.ostralo.net/3_animations/swf/couleurs_ecran.swf

Appel du professeur
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