P2 : Le transport Activité expérimentale n°4
C2 : Les véhicules a moteurs thermiques

{'ENERGIE DEGRGEE PAR UNE COMBUSYION
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Déterminer le pouvoir calorifique de I'éthanol.

Situation de départ (S'apprOprief)V*

Voiture au bioéthanol E85. Le carburant le moins cher, ca marche !

La tentative de vendre des voitures alimentées au bioéthanol il y un une dizaine d’années
en France fut plus ou moins avortée.

Volkswagen revient avec une Golf « MultiFuel », bien sous tous rapports. Et qui boit un
carburant vendu 72 cts/litre !

Il y a une dizaine d’années, quelques constructeurs eurent I'idée de proposer des motorisations
fonctionnant avec un carburant moins cher. Encore moins cher que le diesel : le bioéthanol.
Saab ouvrit le feu, suivi par Ford et Volvo. Mais ce ne fut pas un succes.

Aujourd’hui, Volkswagen réattaque le marché, avec une Golf a essence, Iégérement modifiée
pour recevoir tous les carburants « essence » possibles, dont ce fameux éthanol. Alléchant :
72 cts/litre ! Et la Golf, ainsi adaptée, ne colte que 450 € de plus que la TSI 125 chevaux
d’origine. Financiérement, les choses s’annoncent bien.

Comptez avec 20% de surconsommation

Mais il faut compter avec une surconsommation, par rapport a la méme voiture alimentée au
super.

Nous venons d’essayer cette nouvelle Golf Multifuel, basée sur un modéle essence TSI, de 125
chevaux. Sur route, en conduisant calmement mais sans lenteur particuliére, nous avons relevé
8,2 litres. Avec cette méme voiture, dotée du méme moteur TSI 125, alimenté au SP95, nous
avions mesuré 6,8 litres. Soit 20% de plus : c’est exactement, en moyenne, ce que vous
consommerez de plus avec I'E85, par rapport au super.

Source : http://www.ouest-france.fr/ (publié le 15/01/2016)

Pourquoi la consommation d'un véhicule de type « Flex fuel »
comme la Golf Multifuel augmente lorsqu'il roule au bioéthanol
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Documents

Activité expérimentale n°4

(s'approprier) *

Doc.1 : Flex fuel

La technique dite « Flex fuel » désigne un systéme d'alimentation et carburation d'un moteur a
explosion lui permettant d'utiliser indifféeremment des carburants aussi variés que I'essence, le
bioéthanol ou un mélange des deux pour un taux d’éthanol compris entre 0 % et 100 % en
volume ; ces véhicules sont spécialement congus pour fonctionner indifféremment au
Superéthanol E85 et/ou au Super sans plomb.

Les véhicules Flexfuel adaptent automatiquement leur fonctionnement pour tout mélange
d’essence et d’éthanol pur ; d’ou le suffixe « Flex » qui évoque leur flexibilité. Ce systéme a été
inventé et mis au point par I'équipementier italien Magneti Marelli, filiale du groupe Fiat, pour
les besoins du marché brésilien. Les moteurs acceptent aussi un certain taux de condensat de
gaz naturel (qui est notamment utilisé pour dénaturer I'alcool).

Cette technique est I'une de celles qui équipent les véhicules dits « polycarburant » ou
véhicules a carburant modulable (VCM).

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Flex_ fuel

Doc.2 : Pouvoir calorifiqgue

Le pouvoir calorifique ou chaleur de combustion d'une matiére combustible est I'enthalpie de
réaction de combustion par unité de masse dans les conditions normales de température et de
pression. C'est I'énergie dégagée sous forme de chaleur par la réaction de combustion par le
dioxygéne (autrement dit la quantité de chaleur).

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Pouvoir calorifique

Doc.3 : Pouvoir calorifique de quelques carburants

Carburant PC (MJ/kg)
Essence 47,3
Gazole 44 8
Ethanol 29,7

Doc.4 : Densité de quelques carburants

Carburant Densité
Essence 0,703
Gazole 0,840
Ethanol 0,789
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Doc.5 : Variation d'énergie interne d'un corps en fonction de sa température

Lorsque la température d'un corps augmente son énergie interne sous forme d'énergie
thermique augmente. Inversement, si la température d'un corps diminue, son énergie interne
sous forme d'énergie thermique diminue également.

On peut alors écrire la variation d'énergie interne d'un corps :

6, et 6.en kelvin (K) ou degré celsius (°C)
AE en joule (J)

AE=m.c. (6 — 0)
m en kilogramme (kg) c en joule par kilogramme par kelvin (J.kg™".K™")

Si 6¢ > O le corps absorbe de I'énergie et inversement.

c est la capacité thermique massique du corps. \S\$

%

Doc.6 : Capacité thermigue massique de quelques corps purs

Corps pur Capacité thermique massique (J.kg".K™)
Aluminium 900
Eau 4180

Doc.7 : Matériel disponible

- Une potence avec une pince
« Une canette en aluminium

- Une coupelle

+ Une boulette de coton

« Un thermométre

« Une balance

- Une manique

- Un carton souple recouvert de papier aluminium avec une pince
- Des allumettes

- Eau

« Alcool a bruler (éthanol)
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Détermination du pouvoir calorifique de I'éthanol

Probléme

= o / g =
(analyser, réaliser, valider, communiquer)* Y ‘n ﬁ'

A l'aide de vos connaissances, des documents précédents et du matériel
disponible, déterminer expérimentalementle pouvoir calorifique de
I'éthanol.

Conclusion (analyser, valider) H ‘H

- Répondre a la question de la situation de départ.

‘ Appel du professeur ‘
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