P2 : Le transport Activité de modélisation n°1
C2 : Les véhicules a moteurs thermiques

LES ALCANES £ LES ALCOOLS

W
-

Découvrir les familles chimiques des alcanes et des alcools et leurs nomenclatures.

Situation de départ (S'apPrOPfief)*

Les carburants peuvent étre classés de différentes maniéres. On peut par exemple distinguer
les carburants fossiles, des biocarburants.

Les carburants fossiles sont ceux qui proviennent de la transformation des matiéres
organiques mortes mélangées a divers minéraux a de grandes profondeurs. Cette
transformation nécessite plus d'un million d'années et se déroule a des températures et
pressions trés élevées. Les carburants fossiles sont en quantité limitée sur terre. Les
carburants issus du pétrole sont aussi appelés hydrocarbures.

Les biocarburants eux, proviennent de plantes ou animaux (non fossilisés). Parmi les
produits développés commercialement, on peut citer le bioéthanol et le biodiesel.
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Quelles sont les espéces chimiques constituants ces @
carburants et comment sont-elles nommeées

@

sciences phySIques et chimiques — Premiere S
http.. hysique.chimie/



http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/

P2 : Le transport Activité de modélisation n°1
C2 : Les véhicules a moteurs thermiques

Documents (s'approprier) *

Doc.1 : Hydrocarbure

Un hydrocarbure (HC) est un composé organique constitué exclusivement d'atomes de
carbone (C) et d'hydrogéne (H).

On distingue selon leur nature :

- les hydrocarbures saturés dont la chaine carbonée est constituée uniquement de
liaisons simples (alcanes).

les hydrocarbures insaturés dont la chaine carbonée présente au moins une liaison
double ou triple.

De plus, il existe plusieurs enchainements possibles :
- Les hydrocarbures acycliques :

o Les hydrocarbures linéaires ou chaque atome de carbone n'est lié qu'a deux
autres atomes de carbones au plus.

o Les hydrocarbures ramifiés ou un ou plusieurs atomes de carbone sont liés a plus
de deux autres atomes de carbone.

- Les hydrocarbures cycliques ou la chaine carbonée se referme sur elle-méme :
o Les hydrocarbures alicycliques.

o Les hydrocarbures aromatiques. \S\}

N

Doc.2 : Nomenclature IUPAC des alcanes

Le nom d'un alcane linéaire est constitué d'un radical qui dépend de la longueur de sa chaine
carbonée suivi du suffixe « ane » qui indique qu'il s'agit d'un alcane.

Longueur de la chaine carbonée
(nombre d'atome de carbone)
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Nom du radical
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radical suffixe

Le nom d'un alcane ramifié est constitué :
- d'un radical qui précise la longueur de la chaine la plus longue ;
- des préfixes qui permettent de repérer les ramifications (groupes alkyles) ;
- d'une terminaison « ane » qui indique que I'on nomme un alcane.

Groupe alkyle
> (.:HS
1
CH,— CH—CH,—CH,
1 9 3 4 < Numeérotation de la chaine carbonée
principale (la plus longue)

2-methyll [but(|ane

préfixe radical suffixe

1ly
%Pour un alcane alicyclique, on ajoute le préfixe « cyclo » devant le nom de l'alcane

linéaire qui posséde la méme longueur de chaine.

%

Doc.3 : Alcool

En chimie organique, un alcool est un composé organique dont I'un des carbones (ne
possédant que des liaisons simples) est lié a un groupe hydroxyle (-OH).

G
CH3_ CHZ_ CHz__OH hyrggopxille
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Doc.4 : Nomenclature IUPAC des alcools

Activité de modélisation n°1

CH;— CH,~ CH,~OH

3 2 1
propan -- ol
radical suffixe

Leur nom est établi comme celui de I'alcane correspondant mais le « e » final est remplacé par
la terminaison « ol », précédée, si nécessaire, de l'indice de position du groupe hydroxyle dans
la chaine carbonée principale.

gl
%Pour La chaine carbonée est numéroté de fagon a ce que le carbone fonctionnel (celui
auquel le groupe caractéristique est fixé) porte le plus petit numéro.

Doc.5 : Composition de différents carburants fossiles

@‘%&

Composition (en volume)
Nombre
Type de | d'atomes de | Hydrocarbures | Hydrocarbures | Hydrocarbures | Hydrocarbures
carburant carbone des saturés insaturés alicycliques | aromatiques
constituants
(%) (%) (%) (%)
GPL 3et4 60 a 100 0a40 0 0
Essence 4a10 40 a 65 0az20 0ab 15a45
Gazole 10a 20 50a65 0 20a 30 10a 30
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Doc.6 : Origine et nature des biocarburants

Les biocarburants sont des carburants de substitution obtenus a partir de la biomasse (matiére
premiére d’origine végétale, animale ou issue de déchets). lls peuvent étre utilisés purs
comme au Brésil (éthanol) ou en Allemagne (biodiesel) ou incorporés dans les carburants
d’origine fossile (France).

Il existe deux grandes filiéres de production des biocarburants :

- lafiliére biocarburant « essence », pour les véhicules essence, qui comprend I'’éthanol
et son dérivé 'ETBE (éthyl tertio butyl éther)

. Betterave
4

v é_‘c_:"ne o Fermentation Mélange

Sucres a I'essence |

Blé, mais,
pomme de terre amidon Ethanol

- la filiere biocarburant « gazole », pour les véhicules Diesel, constituée par les EMAG
(esters méthyliques d’acides gras) fabriqués a partir d’huiles végétales, de graisses
animales ou d’huiles usagées recyclées.

L% > \)-.—' ; .I
W/, | :/0} i &
‘,3/ e e Huile de colza o

} | &% i Transestérification ers d'huiles
J ’ v Huile de tournesol et -
’ biodiesel au gazole

e Ces filieres appelées « biocarburants de premiére génération » sont en train d'étre

remplacées par des filiéres de « biocarburants de deuxiéme et de troisieme génération »

%qw développent de nouveaux procédés utilisants d'autres biomasses. lls sont produit a
partir de résidus agricoles (paille) et forestiers (bois), de cultures dédiées, d'algues...

Source : http://www.developpement-durable.gouv.fr/
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Modélisation de molécules constituants différents carburants

Manipulations (realiser) "

- A l'aide de la boite de modéle moléculaire, fabriquer une molécule de votre choix
constituant un carburant fossile ou un biocarburant.

- Lancer le logiciel Avogadro et modéliser cette méme molécule.
- Exporter I'image de cette molécule et I'insérer dans un document texte a sauvegarder.

‘ Appel du professeur ‘

Exploitation des résultats (analyser, réa/iser)* Y

. Déterminer la formule brute de cette molécule.

- Représenter la formule semi-développée ainsi que la formule topologique de cette
molécule.

- Nommer cette molécule.

‘ Appel du professeur ‘

«  Recommencer les manipulations et I'exploitation des résultats avec une nouvelle
molécule.

Conclusion (valider) ‘H

+ Reépondre a la question de la situation de départ.

‘ Appel du professeur ‘
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