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LE CHAMP MAGNÉTIQUE TERRESTRE

But

• Cartographier le champ magnétique d'un aimant droit.

• Modéliser le champ magnétique terrestre.

Situation de départ                  (s'approprier)

Une boussole est un instrument de navigation constitué
d’une aiguille aimantée (petit aimant) qui s’aligne sur les
lignes de champ du champ magnétique terrestre. Elle
indique ainsi le Nord magnétique, à distinguer du Pôle
Nord géographique. La différence entre les deux
directions en un lieu donné s’appelle la déclinaison
magnétique terrestre. Selon la précision requise, on
s'accommode de cette différence ou on utilise un abaque
de compensation. Observé depuis la France (en 2016),
les deux directions sont sensiblement identiques.

Dans l'hémisphère nord, l'extrémité nord de la boussole
est aussi attirée vers le bas. Pour compenser ce
phénomène, l'extrémité sud de l'aiguille de la boussole
est légèrement lestée.

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Boussole

Pourquoi dans l'hémisphère nord, l'extrémité nord de la

boussole est aussi attirée vers le bas

sciences physiques et chimiques – Première S
http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/

https://fr.wikipedia.org/wiki/Boussole
http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/


P1     : L'Univers                                                                 Activité expérimentale n°2
C4     : Les champs des étoiles et des planètes

Documents       (s'approprier)

Doc.1     : Notion de champs

En physique, un champ est la donnée, pour chaque point de l'espace-temps, de la valeur
d'une grandeur physique. Cette grandeur physique peut être scalaire (température, pression...)
ou vectorielle (vitesse des particules d'un fluide, champ électrique...).

Un exemple de champ scalaire est donné par la carte des températures d'un bulletin
météorologique télévisé : la température atmosphérique prend, en chaque point, une valeur
particulière.

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Champ_(physique)
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Doc.2     : Notions physiques sur le magnétisme

La loi du magnétisme est telle que les pôles opposés d'un aimant s'attirent.

Le terme de champ magnétique désigne une région de l'espace soumise à l'action d'une force
provenant d'un aimant. Le champ magnétique est l'une des composantes du champ

électromagnétique. C'est une grandeur physique vectorielle représentée par le symbole B⃗ .

Par définition, les lignes de champ du champ magnétique sont l'ensemble des courbes « en

tout point » tangentes à B⃗ . Ces lignes relient les pôles magnétiques, et par convention on
les oriente de sorte que les lignes de champ d'un aimant entrent par le sud et ressortent par le
nord.

Doc.3     : Modélisation de la Terre par un aimant droit

La Terre peut être modélisée, en première approximation, par un aimant droit.

Doc.4     : Matériel disponible

• Un aimant droit

• Une boussole 3D
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Etude d'un aimant droit

Manipulations           (réaliser)

• A l'aide du matériel disponible, étudier le champ magnétique créé par un aimant droit
dans le but de le cartographier.

Appel du professeur

Exploitation des résultats       (analyser)

• Représenter sur un schéma :

◦ quelques vecteurs caractérisant ce champ magnétique ;

◦ quelques lignes de champs de ce champ magnétique.

• Ce champ est-il uniforme ?

Appel du professeur

Conclusion             (analyser, valider)

• Répondre à la question de la situation de départ.

• Vérifier votre réponse à l'aide de la simulation numérique disponible à ces adresses :

https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/magnet-and-compass

http://www.edumedia-sciences.com/fr/media/260-champ-magnetique-terrestre

https://www.mozaweb.com/fr/Extra-Animations_3D-Le_champ_magnetique_terrestre-47092

• Une boussole ''hémisphère nord'' fonctionne-t-elle correctement dans l'hémisphère sud ?
Pourquoi ?

Appel du professeur
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