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LA CONSTITUTION ET LES DIMENSIONS DE NOTRE UNIVERS

Documents       (s'approprier)

Doc.1     : Multiples et sous multiples du mètre

Doc.2     : L'échelle de l'Univers

Animation

http://htwins.net/scale2/

Vidéo 1 (identique à l'animation précédente)

https://www.youtube.com/watch?v=YDrcwbDF44E

Vidéo 2

https://www.youtube.com/watch?v=1VOXpmqtze4

sciences physiques et chimiques – Première S
http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/
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Doc.3     : Le modèle standard de la physique contemporaine

Les théories et découvertes de milliers de physiciens au cours du siècle dernier ont permis une
compréhension remarquable de la structure fondamentale de la matière. L’Univers est fait de
douze constituants de base appelés particules fondamentales et gouverné par quatre forces
fondamentales*. C’est le Modèle standard de la physique des particules qui nous aide le mieux
à comprendre la façon dont ces douze particules et dont trois des quatre forces de la nature
sont reliées entre elles. Élaboré au début des années 1970, il a permis d’expliquer les résultats
d’un grand nombre d’expériences et à prédire avec exactitude une grande variété de
phénomènes. Avec le temps, et bien des expériences plus tard, le Modèle standard s’est
imposé comme une théorie ayant de solides fondements expérimentaux.

Les particules de matière

Tout ce qui nous entoure est constitué de particules de matière divisées en deux familles : les
quarks et les leptons.

Chaque groupe compte six particules qui se regroupent en paires ou « générations ». Les
particules les plus légères et plus stables appartiennent à la première génération, tandis que
les plus lourdes et plus instables constituent la deuxième et la troisième génération. Toute la
matière stable de l’Univers est composée de particules faisant partie de la première
génération, car les autres particules se désintègrent rapidement pour se transformer en une
particule plus stable.

https://home.cern/

* Voir la ressource documentaire n°2 : Les 4 interactions fondamentales

https://proj-cngs.web.cern.ch/

sciences physiques et chimiques – Première S
http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/

https://proj-cngs.web.cern.ch/proj-cngs/generaldescriptionvf/Images/fig01.jpg
https://home.cern/fr/about/physics/standard-model
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Vidéo

https://www.youtube.com/watch?v=nF-RlZF3g1I

Doc.4     : Les constituants d'un atome

https://openclassrooms.com/

Doc.5     : La masse et la charge de l'électron, du proton et du neutron

Particule Masse (kg) Charge électrique

Proton 1,67.10 -27 + e

Neutron 1,67.10 -27 0

Electron 9,11.10 -31 - e

La charge électrique élémentaire est la plus petite charge électrique qui peut être portée par
une particule dans la nature. Elle vaut e = 1,6.10-19 C

Les particules qui composent un atome portent des charges électriques élémentaires.

sciences physiques et chimiques – Première S
http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/
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A SAVOIR

Proton et neutron ont la même
masse, la masse d'un nucléon. Proton et électron ont des

charges électriques opposées.
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