
P2     : L'habitat                                                                  Activité documentaire n°5
C4     : Le chauffage d'une habitation

TEMPÉRATURE ET ÉNERGIE INTERNE

Capacité(s) contextualisée(s) mise(s) en jeu durant l'activité :

✔ Citer les deux échelles principales de températures et les unités correspondantes.

✔ Associer la température à l'agitation interne des constituants microscopiques.

✔ Associer l'échauffement d'un système à l'énergie reçue, stockée sous forme d'énergie
interne.

But

• Définir l'énergie interne d'un corps et découvrir une utilisation concrète de cette énergie
interne pour se chauffer.

Documents       (s'approprier)

Doc.1     : Les deux échelles de température

La température absolue, notée T, s'exprime en kelvin (K). Elle est liée à la température θ,
exprimée en degré Celsius (°C) par la relation :

T = θ + 273
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Doc.2     : Energie interne et agitation thermique

Les particules constituant un corps sont agités, on parle d'agitation thermique. De ce fait, elles
possèdent une énergie cinétique au niveau microscopique, on parle d'énergie thermique.

D'autre part, elles interagissent entre elles : elles sont liées par des liaisons chimiques et
s'attirent par des forces électriques. De ce fait, elles possèdent une énergie appelée énergie
potentielle d'interaction dont une partie correspond à ce que l'on appelle l'énergie chimique
de ce corps.

La somme de ces deux énergies est appelée énergie interne et se note U.

Comme toute énergie, elle s'exprime en Joule (J).

Vidéo     : 

http://www.youtube.com/watch?v=s-KvoVzukHo

L'agitation thermique et donc l'énergie interne d'un corps sont directement
liées à la température de ce corps.
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Doc.3     : Pouvoir calorifique d'un combustible

Le pouvoir calorifique d'un combustible (ou PC) est l'énergie que peut fournir la combustion
complète d'un kilogramme de combustible, il s'exprime en J.kg-1.

La valeur du pouvoir calorifique d'un combustible dépend de l'état, vapeur ou liquide, dans
lequel se trouve l'eau produite par la combustion en fin de transformation.

On distingue ainsi :

• le PCI (pouvoir calorifique inférieur), lorsque l'eau se trouve à l'état gazeux ;

• le PCS (pouvoir calorifique supérieur) lorsqu'un dispositif de condensation de l'eau
produite sous forme de vapeur, permet de récupérer l'énergie libérée par le changement
d'état.

Doc.4     : Chaudière à condensation

Une chaudière à condensation est une chaudière ayant la particularité de tirer profit de
l'énergie interne de la vapeur d'eau contenue dans les gaz d'échappement, en condensant ces
vapeurs avant de rejeter l'eau sous forme liquide.

En PCI, le rendement des chaudières à condensation est supérieur à 100% alors
qu'en PCS il est nécessairement inférieur à 100%.
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Quelques questions     :           (analyser, réaliser)

1. Quelle est la température de la pièce en kelvin ?

2. Pour quel état d'un corps, l'agitation thermique est-elle la plus faible ?

3. Pour quel état d'un corps, l'agitation thermique est-elle la plus élevée ?

4. En déduire comment varie l'agitation thermique et donc l'énergie interne d'un corps en
fonction de la température de ce corps.

5. Comment est défini le 0 kelvin appelé aussi 0 absolu ? Est-ce cohérent avec la réponse
précédente ?

6. Dans une chaudière à condensation, comment varie l'énergie interne de la vapeur d'eau
lors de sa condensation ?

7. Que devient cette énergie ? Conclure.

Problème    (s'approprier, analyser, réaliser)

Un particulier consomme chaque année 1350 m3 de gaz pour le chauffage de son logement de
90 m2 et de son eau chaude sanitaire.

Combien pourrait économiser ce particulier en remplaçant
sa chaudière à gaz par une chaudière à gaz à condensation

Données     :

• On considère que le gaz de ville est du gaz naturel de type H

• On considère que le rendement des chaudières étudiées est de 100%

• PCI gaz naturel (H) : 11,4 kWh/m3

• PCS gaz naturel (H) : 12,7 kWh/m3

• Prix du gaz naturel : 0,9554 €/m3
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