P2 : [ 'habitat Activité documentaire n°9
C5 : L'isolation thermique d'une habitation

ISOLANT'S THERMIQUES

Compétences mises en jeu durant l'activité :

Compétences générales :

v S'impliquer, étre autonome.
Compétence(s) spécifique(s) :

v Distinguer les matériaux naturels des matériaux artificiels.

v Distinguer les liaisons covalentes des interactions intermoléculaires, utiliser ces
notions pour justifier des propriétés spécifiques.

v Relier les propriétés thermiques d'un matériau polymére a sa structure
microscopique.
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Relier les propriétés thermiques de différents isolants a leurs structures microscopiques.

Doc.1 : Tableau comparatif des principaux matériaux d'isolation

Type d'isnlant Conductivité thermique  lsolation thermique  Performances Tenue Prix
Lambda & Wim K Lmﬂ;.mmm acoustigues & I"husmidite
Laings minérales  laine de vere 0,032.40,040 25431 0000 0000 0000
Iaine da roche 0,035 4 0,042 2354290 1+ 1+ ) 0000 0000
Laines végétales laine de chanvre 0,042 24 +1+]+]®; OO0 60000
laine e lin 0,041 2,38 (+1+]+]8; OO0 60000
Poddis 008 263 0000 ©000 66O
Laines animales  Iaine de mouton 0,035 4 0,042 25 +1+1+]® o000 0000
plume de canard 0,040 4 0,042 25 +1+]+]1® o000 00D
Palystyrine expansé 003240038 2604310 o000 ©000 6000
extrudé 0,029 4 0,035 28 +100)0 0000 GO0
Mousse palyuréthang 0,024 42 +19]9]9] o000 000606
Source : http:.//www.systemed.fr/
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Doc.2 : Synthése du polystyréne

2CH2 .r’CHzx. ,r'CHzx. ,r'CHzx. ,r'CHzx. ,r'CHzx. ,r'
CH CH
many polymerization i i i i i
styrene pnl}rstyrene

Ecriture condensée : 'ﬁ
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H H

Source : Wikipédia ~ =

Doc.3 : Polyuréthanes

Les polyuréthanes sont des polyméres de synthése qui ont une place particuliére dans
l'immense famille des caoutchoucs et des plastiques. lls peuvent étre aussi souples qu'un gel
ou aussi durs qu'une matiere plastique classique en passant par toutes les duretés possibles.

On trouve des élastoméres de polyuréthane a la fois dans la catégorie des thermoplastiques
et dans celle des thermodurcissables.

On désigne les élastoméres thermoplastiques sous l'abréviation TPU et les élastoméres
thermodurcissables par PUR.

Qu'ils soient thermoplastiques ou thermodurcissables, les polyuréthanes ont en commun
d'avoir dans leur macromolécule un certain nombre de fonctions uréthane obtenues par
réaction de fonction isocyanate avec des fonctions alcool.

@) O
Ecriture condensée : R@(JJ\ H“RLHJJ\OIRLO/Y
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Elasthanne® (thermoplastique) :

n 0=C=N—(CH,);~N=C=0 + n HO—(CH,);~OH

n o1

0=C=N—(CHpsN" JO—(CHz)¢=0" “N—(CHyg=N""JO—(CH)s-OH

Exemple de thermodurcissable :
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Doc.4 : Vue au microscope électronique de quelques isolants

laine de roche mousse polyuréthane polystyrene

Source : http://www.plantes-carnivores.com/

Questions :

1. Distinguer les matériaux naturels et les matériaux artificiels parmi ceux du Doc.1.
2. La synthése du polystyréne est-elle une polyaddition ou une polycondensation ?

3. Recopier [I'écriture condensée geénérale d'un polyuréthane et y repérer la fonction
uréthane.

4. Rappeler la différence entre un thermoplastique et un thermodurcissable.

5. Justifier d'un point de vu microscopique la différence de propriété thermique entre
I'élasthanne® et un thermodurcissable.

6. Quel est le point commun entre des fibres naturelles (minérales, végétales ou animales)
et des polyméres ?

7. Comparer la conductivité thermique des isolants du Doc.1 a la conductivité thermique de
I'air non ventilé qui est de 0,025 W.m™".K"’

Conclusion :

Quelle est l'origine des propriétés thermiques des différents matériaux isolants utilisés dans
I'habitat ?
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