P1 : L'univers Activité documentaire n°7
C3 : L a classification périodique des éléments

LA CONSTRUCYION DU TABLEAU PERIODIQUE

J
e
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\/‘{C’(&_ Capacité(s) contextualisée(s) mise(s) en jeu durant I'activité :

But

- Découvrir la démarche historique de Mendeleiev pour établir sa classification.
- Deécouvrir les critéres actuels de la classification.

Introduction

Au début de notre ére, seulement dix éléments étaient identifiés : I'or, I'argent, le soufre, le
cuivre, le fer, le mercure, le plomb, I'étain, le carbone et I'antimoine. L’arsenic et le phosphore
sont ajoutés a la liste respectivement au XllI® et au XV° siécle. Le mouvement s’accélere au
XVIII® siécle. Vers 1850, on compte une soixantaine d’éléments et il apparait que certains
d’entre eux partagent des propriétés telles que la fagon de s’associer a 'oxygene...

En 1869, le chimiste russe Dimitri Mendeleiev entreprend de répartir dans un tableau les 63
éléments connus.

Probléme

(analyser, réaliser, valider)‘ﬂ’ ﬂ'/ Cﬂ'

A l'aide de vos connaissances et des documents suivants, Montrer en quoi
Mendeleiev a fait preuve de génie en construisant son tableau.
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Documents (s'approprier) *

Doc.1 : La premiére classification de Mendeleiev

En 1869 Mendeleiev propose son premier tableau périodique aprés une étude approfondie de
la relation entre les masses atomiques des éléments et les propriétés physico-chimiques qui
leur sont dues.

Il choisit de respecter l'ordre croissant des masses atomiques verticalement puis
horizontalement et de regrouper horizontalement puis verticalement les éléments ayant des
ressemblances physiques et chimiques. Il n'hésite pas a bouleverser l'ordre des masses
atomiques ainsi qu'a laisser des cases vides pour donner la priorité aux ressemblances.

e ———

OB30P H3JXAHHHA <OCHOB XHIMHEH» J. H. MEHXEXEEBA XII |

OnsiT CHCTEMH 3JIEMEHTOR, OCHOBAHHOI H2 HX ATOMHON BOCS

H XAmAYeCkKOM CXOJACTBE.
1

(Ta6zmma, noyeniennas B Hagade I vacto <QcpmoB xuMmn»> B DEePBOM H3XAEUH.)

Ti = 60 Zr = 90 ? = 180
¥ =351 Nb = 94 Ta = 182
Cr = 52 Mo — 96 W = 156
My = 355 Rh = 1044 PL = 1974
Fe = 506 Ru = 1044 Ir =198
Ni=C(Cc = 59 Pd = 108,6 Os = 199
H =1 Cu = 634 Ag = 108 Hg = 200
Be = 94 Mg = 21 Zn = 652 d = 112
B =131 Al = 274 2 =068 Ur = 116 Au = 1977
G =32 Si = 28 P == Sn = 118
N = 14 P = 31 As = "D Sh = 122 Bi = 2107
O =16 S =32 Se = 794 Te = 128?
F =19 Cl = 55 Br = &0 1 =17
Li =7 Na = 23 K = 39 Rb = &54  Cs == 133 Tl = 204
Ca = 40 Sr = §7,6 Ba = 137 Pb = 207
2 =45 Ce =3
? Er = 56 La = 904
?2 Yt = 60 Di = 9
?In = 75,6 Th =I1187?

(Tabauna, noMemensas B uadaie nropoil #acti «OCHOB XuMOE» B HEPBOM N3XaHHE.)

Be B C N O F — — — Na Mg Al S P S a
I!El (Zg — Ti Y Cr Mn Fe €Co Ni Cu Zn = = \5 Se  Br
Rb Sr Y¥Yt? Zr Nb Mo — Ru Rh Pd Ag Cd In  Sn Sh Te 1
C B Di? Ce — —_ - — - -— - -— _— — —_— —
— -—I Exl":‘ Ia? Ta W — O Ir Pt Au lig T Pb B — -—
— — — Th — U — - —_—  —_— —_—- —_—- = —_— = = -

Tentative de classification des éléments, d’aprés leur masse
atomique et I’analogie de leurs propriétés chimiques, put_)llge
en 1869 dans la premiére édition des fondements de la chimie
de Mendeleiev (——> ELEMENTS, CLASSIFICATION).
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Doc.2 : Classification

Les éléments chimiques dont les atomes ont le méme nombre d'électrons sur leur couche

Une nouvelle ligne du tableau, appelée « période », est utilisée chaque fois que la formule
externe sont disposés dans une méme colonne : ils constituent une famille chimique.

les éléments sont rangés par numéro atomique Z croissant.
électronique des atomes fait intervenir une nouvelle couche.
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C3 : La classification périodique des éléments
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Activité documentaire n°7

Doc.3 : Années de découverte des 100 premiers éléments chimiques

Symbole Date Symbole Date Symbole Date Symbole Date
H 1766 Fe -2500 Sb -1600 Os 1803
He 1895 Co 1735 Te 1783 Ir 1803
Li 1817 Ni 1751 I 1811 Pt 1700
Be 1798 Cu -5000 Xe 1898 Au -3000
B 1808 Zn 1500 Cs 1860 Hg -1500
C Ga 1875 Ba 1808 T 1861
N 1772 Ge 1886 La 1839 Pb -1000
0] 1774 As 1250 Ce 1803 Bi 1500
F 1886 Se 1817 Pr 1885 Po 1898
Ne 1898 Br 1826 Nd 1885 At 1940
Na 1807 Kr 1898 Pm 1945 Rn 1900
Mg 1755 Rb 1861 Sm 1879 Fr 1939
Al 1825 Sr 1808 Eu 1901 Ra 1898
Si 1823 Y 1794 Gd 1880 Ac 1899
P 1669 Zr 1789 Tb 1843 Th 1829
S Nb 1801 Dy 1886 Pa 1917
Cl 1774 Mo 1781 Ho 1878 u 1789
Ar 1894 Tc 1937 Er 1842 Np 1940
K 1807 Ru 1808 Tm 1879 Pu 1940
Ca 1808 Rh 1803 Yb 1878 Am 1994
Sc 1879 Pd 1803 Lu 1907 Cm 1944
Ti 1791 Ag -3000 Hf 1923 Bk 1949
\Y 1801 Cd 1817 Ta 1802 Cf 1950
Cr 1798 In 1863 w 1783 Es 1952
Mn 1774 Sn -2100 Re 1925 Fm 1952

sciences phy31ques et chimiques — Seconde
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