P3 : La chimie du vivant et pour le vivant Résolution de probléeme n°2
C5 : Synthése de molécules
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P3 : La chimie du vivant et pour le vivant

C5 : Synthese de molécules

Résolution de probleme n°2

Un schéma de synthése de I'aspartame effectivement réalisable en laboratoire de chimie
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Etapes 1 et 2: étape de protection des
OH NH, groupes —NH; et -COOH. Dans |"étape 2, il OH
n’'est pas possible expérimentalement de H,N
CgHs-CH,-0COC| protéger sélectivement une fonction ester
Etape 1 1h30 et pas l'autre. Les deux groupements sont \ 0 /
donc transformés et protégés.
(p1=90 %)
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Etape 3 : Etape de déprotection sélective
o d'une fonction ester en jouant sur la
OH température. Etape 5 CH,0H, socl,
= 15 min
Etape 4: augmentation du caractére (ps = 100 %)
OH NH-Z électrophile de I'ester en prévision du
couplage de I'étape 6 : on dit que I'ester
CgHs-CH,-OH est « activé »,
Etape 2 Reflux, 1h00 (-H,0)
(p2 =96 %) Etape 5 : méthylation de la phénylalanine
(o] Etape 6: couplage peptidique des deux
fragments protégés.
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0-Bz Etape 7: déprotection des fonctions
—COOH et -NH; par une méthode &) 0.\\
0O-Bz NH-Z commune (hydrogénation sur palladium). H3N CHy
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Etape 4 Groupe fixé sur la molécule it pour iter le Etape 6
(Pa =94 %) caractére électrophile du groupe carboxyle. L'étape 4 (ps =100 %)
Pa= facilite I'étape 6 en « activant » ['ester. Elle permet
également de travailler a des températures plus basses ce
qui ne dégrade pas le produit synthétisé.

.

Aspartame
™\
0
o
Y\‘)‘\N \CH3
H
OH NH, 0
b
r
Etape 7 H (Pd/C)

(p,=98%) | 6h00

o]
o] o]
Y\H‘\T \CHS,
H
0-Bz NH-Z o

sciences physiques et chimiques - Terminale S
http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/




P3 : La chimie du vivant et pour le vivant

C5 : Synthese de molécules

Schéma de synthése de l'aspartame utilisé par les compagnies Tosoh et
DSM

Phénylalanine méthylée
Acide aspartique (protégée)
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