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C1     : Instruments de musique

LA FLÛTE DE PAN

Situation de départ      (s'approprier)

La flûte de Pan est un instrument de musique à vent
composé d'un ensemble de tuyaux sonores
assemblés.

Elle appartient au groupe des aérophones, le
matériau vibrant produisant le son est donc l'air. Et
plus précisément, puisqu'il s'agit d'une flûte, le son
est obtenu par la rupture d'une lame d'air sur un
biseau.

On trouve des flûtes de Pan dont les tuyaux sont
fermés à une extrémité et d'autres qui sont ouvertes
aux deux extrémités. Ces dernières sont très rares
dans le monde, et en voie de disparition.

L'air est soufflé, légèrement en biais, sur la face
opposée interne du tube créant les vibrations
régulières de la colonne d'air qui produisent les
ondes sonores dans les tubes.

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%BBte_de_Pan
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Problème

(analyser, réaliser, valider, communiquer)

A l'aide de vos connaissances, des documents suivants, des réponses à

l'étude préliminaire et du matériel disponible, Réaliser une flûte de pan

correctement accordée jouant toute les notes de la gamme dont vous

préciserez l'octave.

Une fois votre flûte de pan réalisée et accordée, vous pourrez la tester en essayant de
jouer le morceau « Oh when the saints » !!!

L'ensemble de votre démarche et de vos résultats seront détaillés
dans un compte rendu numérique de votre choix dont la forme
devra être exploitable lors d'une présentation orale.

Etude préliminaire          (s'approprier, analyser)

1. Quelle est la relation existante entre la longueur d'un tuyau sonore et ses fréquences
propres de résonance ?
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Documents       (s'approprier)

Doc.1     : Modes propres de vibration d'un tuyau sonore

Le tuyau sonore est le principe de tous les instruments à vent. La fréquence de vibration de
l'air, donc la hauteur de la note, dépend de la pression de l'air et de la longueur du tuyau, selon
le principe de l'onde stationnaire dans un tuyau.

Sites

https://fr.wikipedia.org/wiki/Onde_stationnaire_dans_un_tuyau

https://fr.wikipedia.org/wiki/Onde_stationnaire

Animations

http://clemspcreims.free.fr/Anim-JPFournat/onde.swf

http://fpassebon.pagesperso-orange.fr/animations/ondes_stationnaires.swf

Doc.2     : Vitesse du son dans l'air

Dans le cas de l'air (composé en majorité de gaz parfaits diatomiques) au voisinage de la
température ambiante, la célérité du son peut être approchée par la linéarisation suivante :

cair = (331,5 + 0,607·θ) m.s−1

où θ (thêta) est la température en degrés Celsius.

Cette formule approchée permet d'obtenir la célérité du son de −20 à +40 °C avec une
incertitude inférieure à 0,2 %.

Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_du_son

Doc.3     : Fréquences de la gamme tempérée

Source : http://www.robot-maker.com/

sciences physiques et chimiques - Terminale S spécialité

http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/

http://www.robot-maker.com/ouvrages/pico-synthetiseur/arduino-et-generation-musicale/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Vitesse_du_son
http://clemspcreims.free.fr/Anim-JPFournat/onde.swf
http://fpassebon.pagesperso-orange.fr/animations/ondes_stationnaires.swf
https://fr.wikipedia.org/wiki/Onde_stationnaire
https://fr.wikipedia.org/wiki/Onde_stationnaire_dans_un_tuyau
http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/


P2     : Son et musique                                       Résolution de problème expérimentale n°1

C1     : Instruments de musique

Doc.4     : Partition de «     Oh when the saints     » pour flûte à bec

Doc.5     : Matériel disponible

• 8 tubes à essais sur leur support

• Pissette d'eau

• Double décimètre

• Petit feutre

• Thermomètre

• Casque avec microphone

• Ordinateur avec Audacity (logiciel d'acquisition et de traitement sonore)

sciences physiques et chimiques - Terminale S spécialité

http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/

http://cedric.despax.free.fr/physique.chimie/

	Situation de départ (s'approprier)
	Problème
	(analyser, réaliser, valider, communiquer)
	Etude préliminaire (s'approprier, analyser)
	Documents (s'approprier)
	Doc.1 : Modes propres de vibration d'un tuyau sonore
	Doc.2 : Vitesse du son dans l'air
	Doc.3 : Fréquences de la gamme tempérée
	Doc.4 : Partition de « Oh when the saints » pour flûte à bec
	Doc.5 : Matériel disponible

	Grille d'évaluation :

