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0BIECTIFS

Restituer et mobiliser ses connaissances :

O Définir une onde progressive a une dimension.

Rechercher, extraire et organiser I'information utile :

O Extraire et exploiter des informations sur les manifestations des ondes mécaniques dans la matiéere.

O Extraire et exploiter des informations sur un dispositif de détection.

Mettre en ceuvre une démarche expérimentale :

O Pratiquer une démarche expérimentale mettant en oeuvre un capteur ou un dispositif de détection.

Notes perso
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Y a-t-il un point commun a ces différents
phénomeénes o

Nature des catastrophes naturelles d'origine
géologiques

] Activité documentaire n°1 :




COURS

I. Définition

On appelle onde mécanique, le phénoméne de
propagation d'une perturbation dans un milieu matériel
élastique sans transport de matiére.
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En revanche la propagation de la perturbation
s'accompagne d'un transport d'énergie (mécanique) qui

se transfére de proche en proche.

A cause des frottements existant lors du passage de la
perturbation dans le milieu matériel, une partie de [|'énergie

transportée estperdue. On parle alors d'amortissement du
signal.

ll. Ondes transversales et ondes longitudinales

Une onde est transversale quand la direction du
mouvement des éléments du milieu de propagation est
orthogonale a la direction de propagation.

Une onde est longitudinale quand la direction du

mouvement des éléments du milieu de propagation est

paralléle a la direction de propagation.

Exemple :

En sismique, il existe des ondes P qui se compriment et se dilatent
dans le sens de leur propagation et des ondes S qui vibrent
perpendiculairement a la direction de propagation.

Ondes P

Ondes de
volume

Ondes S

Origine de l'onde
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lll. Emission et détection des ondes mécaniques

Activité expérimentale n°1 :
Détection d'un séisme

U n apport d'énergie est nécessaire pour qu'une perturbation
prenne naissance dans une région, appelée source, d'un milieu
matériel. L'émetteur apporte I'énergie nécessaire a la création de
cette perturbation.

La détection d'une onde mécanique met en ceuvre un capteur qui

transforme une des grandeurs physiques du milieu modifiées par le
passage de la perturbation en une grandeur facile a exploiter.

IV. Dimension

Une onde se propage, a partir de la source, dans toutes les
directions qui lui sont offertes.

On distinguera les ondes a 1, 2 ou 3 dimensions en
fonction du milieu de propagation.
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celle de la section du

Une seule dimension,
tube

Les deux
dimensions de
la surface
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On peut déterminer la dimension d'un milieu grace au
nombre de coordonnée(s) nécessaire(s) pour repérer la
position d'un point quelconque de ce milieu.

Notes perso

V. Amplitude

Lorsque I'onde se propage, les propriétés de la portion du milieu de
propagation affecté par la perturbation sont temporairement
modifiées. Chaque propriété modifiée (caractéristique géométrique,
tension, pression...) permet de caractériser le signal.

L a valeur maximale de la perturbation est appelée
amplitude.

Amplitude
maximale




L'échelle de Richter classe les séismes par une grandeur sans
unité, la magnitude notée M, et liée au logarithme décimal de
I'amplitude maximale ym.x relevée sur le sismographe :

Magnitude | Effets engendrés

Yimax | | & | Deéodtsaépicentre dont lampleur dépend
M = Iog SRS : de la qualité des constructions
y 0 5 Tremblement fortement ressenti,
dommages mineurs prés de |'épicentre
4 Secousse sensible, mais pas de dégats
3 Seuil & partir duquel la secousse devient sensible
pour la plupart des gens
2 Secousse ressentie uniquement
par des gens au repos
Lh Secousse imperceptible
e
£

pour une onde progressive se propageantsans

amortissement dans un milieu de dimension 2 ou 3,

I'énergie transportée se répartie sur une ligne ou sur
une surface qui grandit quand I'onde s'éloigne de la source.
On observe alors une diminution de I'amplitude du signal qui
doit étre distinguée du phénoméne d'amortissement.

Exercices n°5, 6 et 27 p.23 et 28 (physique)

Notes perso

Notes perso



CE QU'IL FAUY RETENIR

0BJECTIF BAC..

Exercices du livre:
. Exercice n°30 p.30
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