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OBJECTIFSOBJECTIFS

Restituer et mobiliser ses connaissances     :
Savoir que la lumière présente des aspect ondulatoire et particulaire.

Savoir que l'importance du phénomène de diffraction est liée au rapport de la longueur d'onde aux dimensions de l'ouverture ou de
l'obstacle.

Connaître le principe de l'émission stimulée et les principales propriétés du laser (directivité, monochromaticité, concentration
spatiale et temporelle de l'énergie).

Associer un domaine spectral à la nature de la transition mise en jeu.

Connaître la relation θ = λ/a.

Connaître les conditions d'interférences constructives et destructives pour des ondes monochromatiques.

Réaliser, calculer, appliquer des consignes modéliser :
Exploiter les conditions d'interférences constructives et destructives pour des ondes monochromatiques.

Exploiter la relation θ = λ/a.



Mettre en œuvre une démarche expérimentale :
Pratiquer une démarche expérimentale visant à étudier ou utiliser le phénomène de diffraction dans le cas des ondes lumineuses.

Pratiquer une démarche expérimentale visant à étudier quantitativement le phénomène d'interférence dans le cas des ondes
lumineuses.

Mettre en œuvre un protocole expérimental utilisant un laser comme outil d'investigation ou pour transmettre de l'information.

Communiquer à l'aide de langages ou d'outils scientifiques :
Expliquer le principe de la lecture d'un disque optique par une approche interférentielle.

Relier la capacité de stockage d'un disque optique et son évolution au phénomène de diffraction.
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INTROINTRO

Quelle est la différence entre un CD,
un DVD et disque blu-ray
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COURSCOURS

I. Le LASER

Activité documentaire n°4     :
Fonctionnement d'un LASER

I.1. Fonctionnement

Un laser est fondamentalement un amplificateur de

lumière fonctionnant grâce à l'émission stimulée.

Le phénomène d'émission stimulée
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Coupe d'un laser rubis

LASER est l'acronyme anglais de « light amplification by
stimulated emission of radiation ».



    Notes perso

I.2. Caractéristiques de la lumière émise

l e s lasers peuvent être aussi bien continu que
fonctionner dans un régime impulsionnel, auquel cas on
pourra les qual i f ier également selon la durée
caractéristiques de leurs impulsions.

L e r a y o n n e m e n t l a s e r a s s u r e u n e g r a n d e

concentration de l'énergie lumineuse :

- dans l'espace (directivité) ;

- dans le temps (impulsion) ;

- dans le spectre (monochromaticité).

Exercices n°4, 5 et 28 p.243 et 249
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II. Diffraction de la lumière

Activité expérimentale n°5     :
Etude d'une diode laser
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En lumière blanche, la superposition des figures de
diffraction des différentes radiations est irisée, c'est-à-dire
qu'elle présente les couleurs du spectre de la lumière
blanche.

Figures de diffraction en lumière monochromatique et en lumière blanche

Exercice n°5 p.71
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III. Interférences lumineuses

Activité expérimentale n°6     :
Etude d'un compact disque

  Interférence constructive Interférence destructive   
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L a distance entre deux franges consécutives de même nature
est l'interfrange i.

i = λD
b

b
θ
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Figure d'interférences en lumière blanche

On peut également obtenir des interférences à l'aide d'un
réseau.
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Figures d'interférences avec 7 fentes

Figures d'interférences avec 15 fentes
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La figure de diffraction obtenue avec une fente n'est que
le résultat des interférences ayant lieu entre les différents
ondes lumineuses passant par la fente.

Exercices n°21 et 26 p.76 et 77
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IV. Stockage optique

Activité documentaire n°5 :
Le stockage d'informations sur disques optiques

Activité expérimentale n°6     :
Etude d'un compact disque

Un disque optique permet de stocker des données

sous forme numérique.

La capacité de stockage d'un disque optique est limitée
par le phénomène de diffraction du faisceau laser utilisé.
Cette capacité de stockage est d'autant plus élevée que
la longueur d'onde du laser est petite.

Exercices n°20, 23, 24 et 33 p.270, 271 et 273
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Exercices du livre :

• Exercices n°37 p.277
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