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Restituer et mobiliser ses connaissances :

O Identifier les atomes de carbone asymétrique d'une molécule donnée.

O A partir d'un modéle moléculaire ou d'une représentation, reconnaitre si des molécules sont identiques, énantioméres ou
diastéréoisomeres.

Rechercher, extraire et organiser l'information utile :

O Extraire et exploiter des informations sur :

les propriétés biologique des stéréoisoméres,
les conformations de molécules biologiques,

pour mettre en évidence l'importance de la stéréoisomérie dans la nature.

Réaliser, calculer, appliquer des consignes modéliser :

O Utiliser la représentation de Cram.

O Visualiser, a partir d'un modeéle moléculaire ou d'un logiciel de simulation, les différentes conformations d'une molécule.
O Utiliser la représentation topologique des molécules organiques.
0 Reconnaitre des espéces chirales a partir de leur représentation.

Mettre en ceuvre une démarche expérimentale :

O Pratiquer une démarche expérimentale pour mettre en évidence des propriétés différentes de diastéréoisomeres.




Notes perso

Activité documentaire n°4 :

Efficacité d'un médicament




COURS

|. Représentation des molécules
|.1. Représentation topologique

La représentation topologique ne fait apparaitre ni les
atomes de carbone, ni les atomes d'hydrogeéene liés aux

atomes de carbone : y figurent uniquement les autres

atomes et les liaisons autres que les liaisons C — H.
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A chaque extrémité d'un segment se trouve un atome de
carbone, entouré des atomes d'hydrogéne nécessaire pour
que la regle de l'octet soit satisfaite.

Notes perso




|.2. Représentation de Cram

Notes perso

La représentation de Cram permet de visualiser la
structure tridimensionnelle des molécules.les liaisons
dans le plan de la feuille sont symbolisées par un trait
simple, les liaisons en avant par un triangle plein et

celles en arriere par un triangle hachuré.

Liaisons dans le
plan de la feuille

Liaison en arriére
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Liaison en avant
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La représentation de Cram est parfois utilisée sur une partie
uniguement d'une molécule, afin d'indiquer la structure
tridimensionnelle adoptée par un atome particulier et ses
VOIsins..

Représentation d'une molécule d'ibuprofene

Exercices n°2, 4 et 8 p.92 et 93 (chimie)




Il. Conformations d'une molécule

Activité de modélisation n°1 :
Conformations et configurations d'une molécule

Les conformations d'une molécule correspondent aux

différentes dispositions spatiales adoptées par les

atomes qui la composent.

i,
T
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La rotation des groupes d'atomes autour de I'axe C — C est
possible.
L arotation autour des liaisons doubles n'est pas
possible.

Angle de
torsion

<

Rotation autour
de l'axe C-C

Notes perso



Notes perso
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En premiére approche, une conformation est d'autant plus
stable que les atomes ou les groupes d'atomes les plus
volumineux sont éloignés les uns des autres.
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Représentation de Cram H H Projection de Newman
H H
H
H H Hg
H
H H H
H H
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1. Onimagine que I'on place un disque au milieu de la liaison C-C.
2. Ondessine ce que I'on voit lorsqu’on regarde la molécule selon I'axe C-C.
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H

Exercices n°23, 26, 27 et 32 p.96, 97 et 99 (chimie)
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lll. Stéréoisomérie des molécules
I1l.1. Définition

Deux structures moléculaires dont I'enchainement des
liaisons et des atomes est le méme, mais qui difféerent
par la disposition des atomes dans l'espace, sont

appelés stéréoisomeres.

# On distingue alors 2 types de stéréoisomeéres :

les stéréoisomeéres de conformation, on passe de l'un
a l'autre en effectuant une rotation autour d'une ou
plusieurs liaisons simples.

les stéréoisomeres de configuration, on passe de l'un
a l'autre en rompant et créant des liaisons.




I1l.2. Les énantiomeéres

l1l.2.a. Définition

Deux stéréoisoméres de configuration images l'un de

I'autre dans un miroir plan sont appelés énantiomeéres.

L0,
T
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Deux énantiomeres sont forcément chiraux.

L a chiralité est la propriété d'un objet ou d'une molécule
d'étre non superposable a son image dans un miroir
plan.

@ & 0:-0 |
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Notes perso




A,
“ 1l 3

ot

Si une molécule posséde un unique atome de carbone
asymeétrique, alors elle est chirale.

Dans une entité moléculaire, un atome de carbone est dit
asymeétrique s'il est lié a quatre atomes ou quatre groupes
d'atomes différents. Il est noté avec un astérisque (C*).
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Notes perso




lll.2.b. Propriétés physico-chimiques

U n couple d'énantiomeére a les mémes propriétés physiques
(températures de changement d'état, masse volumique...) excepté
I'activité optique.

Faisceau de lumiére A G !
monochromatique Lian
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Polariseur Analyseur

Notes perso

Deux énantiomeéres possédent des pouvoirs rotatoires

spécifiques opposés.




Notes perso

Deux énantiomeres ont des propriétés chimiques
identiques lorsqu'ils réagissent avec des réactifs ou
des catalyseurs achiraux.

En revanche, leurs propriétés chimiques sont

difféerentes lorsqu'ils réagissent avec des réactifs ou

catalyseurs chiraux.

42 || est courant d'aboutir lors d'une synthése organique a un

[¥. mélange équimolaire de deux produits énantioméres,

7 K appelé mélange racémique.




I1.3. Les diastéréoisomeéres

l11.3.a. Définition

Notes perso

Deux stéréoisomeéres de configuration qui ne sont pas
images l'un de l'autre dans un miroir sont appelés

diastéréoisomeres.

2y

Deux stéréoisomeres Z/E sont des diastéréoisomeres.

R O WM
C=C c=C
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Stéréoisomere E  Stéréoisomere /7
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Une molécule possédantn carbones asymétriques
comporte 2" stéréoisomeéres en relation d'énantiomérie et
de diastéréoisomérie.

Exemple avec 2 carbones asymétriques :

HO COOH HO
S Diastéréoisomérie
-
HO OH
Diastéréoisomérie Enantiomérie Enantiomérie Diastéréoisomérie

D e s diastéréoisoméres peuvent étre chiraux ou
non.

Notes perso




lll.3.b. Propriétés physico-chimiques

Activité expérimentale n°4 :
Séparation de deux diastéréoisomeres

Notes perso

Deux diastéréoisomeéres ont des propriétés chimiques

et physiques différentes.

o,
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Des diastéréoisomeres sontfacilement séparables,
contrairement aux énantiomeres, car ils ont des propriétés
physico-chimiques différentes.

{
8y Exercices n°3, 5,7 . 8. 12, 14, 26 et 29 p.114, 115,
116, 117 et 120 (chimie)




Notes perso

IV. Propriétés biologiques et stéréoisomérie

Souvent, les énantiomeéres, diastéréoisomeéres et
différentes conformations d'une molécule réagissent
de facon différente dans un environnement biologique

dont la structure est définie : ils induisent alors des

réponses biologiques différentes.

frirair

ligand {enzyme, réceptedr, ...}

M Exercices n°19, 22, 23, 30 et 31 p.118, 119 et 121
(chimie)




CE QU'IL FAUT RETENIR

U (méme formule semi-développée)

Stéréoisomérie

Représentation des molécules

[. Topologique

Lisisons Sars e
phan de i feuiie

Cram

Conformation d'une molécule :

5 -". --\-\-"‘—‘——\_7
Interactions différentes dans un environnement
biologique dont la structure est définie
stéréoisoméres de conformation (conforméres)
HO COOH HO COOH
_.' ghr vy Drastéréosomdne UL
W OH HO  ©OH
0 - i
Diashéréoiscombnia » PO e Drostdrdamomde

HOr COOH
H’ [Ee——
OH

stéréoisoméres de configuration

H
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HO COOH
HG O
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enantioméres (chiraux) : ils sont I‘ilmﬂge I'un de I'autre dans un mireir

p;‘:‘mriétés physiques identiques sauf activité optique {pouvoir rotatoir)
; propriétés chimiques

identigues avec des molécules achirales

“*«s.. différentes avec des molécules chirales
diastéréoisoméres (chiraux ou non} : ils ne sont pas l'image I'un de I'autre dans un miroir

propriétés physiques différentes
propriétés chimiques différentes

WO CH, H\ A
=C L=C
AN i

HC H

Stéréoisomére £

HC  CH,

Stéréolsomére 2

Structure et propriétés d'une molécule :
@ rotation autour de liaisons C - C simples

|
oy

décalée (stable)

éclypsée (moins stable)
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Exercices du livre :

Exercices n°35, 36 et 37 p.100, 101 et 102
Exercices n°32, 33 et 34 p.122, 123 et 124
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. http://www.ac-creteil.fr/biotechnologies/doc_biochemistry-chirality.htm
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