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Restituer et mobiliser ses connaissances :

O Savoir que I'énergie interne d'un systéme macroscopique résulte des contributions microscopiques.

O Connaitre la relation entre la variation d'énergie interne et la variation de température pour un corps dans un état condensé.

Rechercher, extraire et organiser l'information utile :

O Extraire et exploiter des informations sur des réalisations ou des projets scientifiques répondant a des problématiques
énergétiques contemporaines.

Réaliser, calculer, appliguer des consignes, modéliser :

O Evaluer des ordres de grandeurs relatifs aux domaines microscopique et macroscopique.

O Exploiter la relation entre la variation d'énergie interne et la variation de température pour un corps dans un état condenseé.

O Exploiter la relation entre le flux thermique a travers une paroi plane et I'écart de température entre ses deux faces.

Raisonner :

O Interpréter les transferts thermiques dans la matiére a I'échelle microscopique.

O Etablir un bilan énergétique faisant intervenir transfert thermique et travail.

Communiquer a lI'aide de langages et d'outils scientifiques :

O Argumenter sur des solutions permettant de réaliser des économies d'énergie.




Notes perso

Tout logement neuf
construit depuis le 1¢
janvier 2013 doit étre
conforme avec la RT 2012
(réglementation thermique)

Quelles sont les grandes lignes
de cette nouvelle réglementation
et pourquoi a-t-elle été mise en
place

Activité documentaire n°2 :
Economies d'énergie dans I'habitat




COURS

. L'isolation thermique

Résolution de probléme n°3 :
Choix d'une pompe a chaleur

I.1. Chaleur et flux thermique

Cas d’'un mur

T1=22°C ¢

T2=16°C

Entre un corps chaud a la température T. et un autre plus froid a la
température Ty, il peut se produire un transfert thermique : le corps
froid recoit de la chaleur tandis que le corps chaud céde de la

chaleur.

Notes perso




L e s transferts thermiques se font dans un sens
# privilégié. |Ils tendent a rendre homogéne les
Y. températures. Ce phénoméne est spontanée et
M irréversible.

L a chaleur est un échange énergétique sous forme d'énergie
thermique. Aucun systéme ne « possede » de chaleur.

La puissance thermique Py ou flux thermique ® est la chaleur

échangée entre un corps chaud et un corps froid par unité de
temps.

Notes perso
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.2. Résistance thermique




.3. Modes de transferts thermiques

Sens du flux
- ot de chaleur
_——rl '-—--.-Jx"‘\-_

1L
i

Convection

de |"air
Conduction | P
de la matiére Mg | - Rayonnement

Par rayonnement : un systeme qui capte des photons recoit de la
chaleur ; il en céde s'il émet des photons.

P a r conduction : les entités microscopiques du systéme
échangent de I'énergie sans transfert de matiére.

Par convection : le transfert thermique se fait entre un systéme et
un fluide en mouvement.

Notes perso
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Il. Le systeme de chauffage

Résolution de probléme n°3 :
Choix d'une pompe a chaleur

I.1. Energie interne

Il.1.a. Définition

Il existe deux niveaux de réalité pour I'’énergie totale d'un systéme :

Un niveau macroscopique, sensible a nos sens c’est-a-dire a
notre échelle humaine ;
Un niveau microscopique inaccessible a nos sens,
correspondant aux énergies cinétiques microscopiques que
I'on peut assimiler a I'agitation thermique des particules et a
toutes I|lesénergies potentielles d’interactions
microscopiques que l'on peut assimiler, entre autres, aux
énergies de liaison chimique et aux énergies d’interactions
entre les nucléons (énergies nucléaires).

Etotale — Ec,macro + ZEp,macro + ZEc,micro + ZEp,micro

Sy

L’énergie interne U d'un systéme thermodynamique
correspond a la somme de ses €nergies microscopiques.




II.1.b. Capacité thermique

Hors changement d'état, la variation d'énergie interne AU d'un
systéme condensé est reliée a une variation AT de la
température du systéme par :

AU = C.AT

Syl 3

Si la température du systéme augmente, son énergie
interne aussi et inversement.

La capacité thermique C d'un systéme mesure I'énergie qu'il est
capable de stocker pour une élévation de température AT
donnée.

Notes perso




Il.1.c. Bilan énergétique d'un systeme

Wrecu W cede
Travail b Travail
7 Systéeme
Chaleur Chaleur
Qrecue Q cedee

Le systeme au repos voit son énergie interne varier de :

o,
<l

Avec la convention choisie ici, W et Q sonttoujours
positifs.

Lorsque le systéeme est en mouvement dans le référentiel d'étude,
il faut également prendre en compte son énergie cinétique.

Notes perso
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I.2. Machines thermiques

Activité documentaire n°3 :
Pompe a chaleur

Les machines thermiques assurent une transformation
de chaleur en travail, ou lI'inverse.
En régime permanent ou stationnaire, I'énergie interne

d'une machine thermique ne varie pas, car elle

retrouve le méme état.




Notes perso

Il existe deux types de machines thermiques :
les moteurs thermiques qui cédent du travail ;
les récepteurs qui regoivent du travail.

Chaleur Chaleur Chaleur
Moteur ,
QC Of QC V4
Axe des roues
Chaleur
Q

Exercices n°10, 19, 20, 25 et 28 p.220, 223, 224 et
225 (physique)




CE QU'IL FAUT RETENIR

Le systéme de chauffage

Les batiments basse consommation ]

Energie interne: |J = z E. o + E,,mm
."‘_' Capacité thermique : A U = C.A T = m.CAT
A
| Chaleur
& /B
Bilan: Qp+W=Q, |

- Machines thermiques
Chaleur

&/

Bilan: Qp+ W=Q,

Habitat ‘

L'isolation thermique

Modes de transferts thermiques -

Laesavection
Prindpe
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Exercices du livre :
. Exercices n°29, 30, 31 et 32 p.226, 227, 228 et 229 (physique)
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